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Tipp 23/02

Bemessungswert der Abschertragféhigkeit von Schrauben je Scherfuge nach
DIN EN 1993-1-8:2010-12 [1] in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 [2]

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Scherbeanspruchung Fvrd von Schrauben wird i.d.R. nach
den Vorgaben aus [1], Tabelle 3.4 ermittelt. Dabei ist jedoch zu beachten, dass dann diese Schrauben
nach den Produktnormen DIN EN 14399, DIN ENISO 898, DIN EN SO 4014, DIN EN ISO 4016,
DIN EN ISO 4017 und DIN EN I1SO 4018 hergestellt sein missen. Die Anwendung der Bemessungswerte
nach [1], Tabelle 3.4 ist auch fiir Schrauben mit geschnittenem Gewinde, welche aus Rundstahl gefertigt
werden, zuldssig, sofern die Ausfiihrung DIN EN 1090 entspricht. Hierbei kann es sich z.B. um Anker-
schrauben und Zugstangen handeln. Werden die Anforderungen von DIN EN 1090 jedoch nicht erfillt,
so ist der Bemessungswert pauschal auf Fyrdred = 0,85 * Fyrd ZU reduzieren.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass die Bemessungswerte der Abschertragféhigkeit
nach [1], Tabelle 3.4 nur flir Schrauben mit normalem Lochspiel gelten.

Der Bemessungswert der Abschertragféhigkeit Fvrqs von Schrauben je Scherfuge kann entsprechend [1],
Tabelle 3.4 mit Hilfe der folgenden Gleichung ermittelt.
a,*f,*A
Vm2

In dieser Gleichung werden die folgenden Werte berticksichtigt.

o Beiwert zur Beriicksichtigung der Lage des Gewindes zur Scherfuge

fub Nennwert der Zugfestigkeit der Schraube

A maligebende Querschnittsflache der Schraube

ymz  Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Schrauben

Furd =

Durch den Beiwert o, wird grundsatzliche die Lage des Gewindes zur Scherfuge berticksichtigt. Wenn
der Schaft der Schraube in der Scherflache liegt, istimmer o, = 0,6 anzusetzen. Befindet sich jedoch das
Gewinde der Schraube in der Scherfuge, so ist fir Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6, 5.6 und 8.8
ebenfalls ein Wert von aw = 0,6 anzusetzen. Fiir Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 ist aber ein redu-
zierter Wert o, = 0,5 anzunehmen.

In [1], Tabelle 3.1 sind die Nennwerte der Zugfestigkeit fu, von Schrauben fir die verschiedenen
Schraubenfestigkeitsklassen angegeben. Demnach sind die folgenden Zugfestigkeiten fu, anzusetzen.
fur Schrauben der Festigkeitsklasse 4.6 fup = 400 N/mm?2
fir Schrauben der Festigkeitsklasse 5.6~ fup = 500 N/mm?
fur Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 fup = 800 N/mm?
fur Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9  fup = 1000 N/mm?

Die maRgebende Querschnittsflache A einer Schraube ist abhangig von der Lage des Gewindes zur
Scherfuge.
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Wenn der Schaft der Schraube in der Scherflache liegt, ist als maligebende Querschnittsflache die
* A2

Schaftquerschnittsflache A = zd der Schraube anzusetzen. Dabei ist d der Schaftdurchmesser der

Schraube.

Wenn das Gewinde der Schraube in der Scherflache liegt, ist als maRgebende Querschnittsflache A die
Spannungsquerschnittsflache As der Schraube anzusetzen. Diese Flache As ist wie folgt definiert.

2
A=As=£* —d2+d3
4 2

In dieser Gleichung werden die folgenden Werte berticksichtigt.
d2 Nennflankendurchmesser der Schraube

ds Nennkerndurchmesser der Schraube
Der Nennflankendurchmesser d» wird mit der folgenden Gleichung berechnet.
do=d- E*t
4
In dieser Gleichung werden die folgenden Werte berticksichtigt.
d Gewindedurchmesser der Schraube
t Gewindetiefe

Die Gewindetiefe t kann bei einem metrischen Gewinde mit dem einheitlichen Flankenneigungswinkel
von 30° - somit einer einheitlichen Gewinde6ffnung von 60° - nach der folgenden Gleichung bestimmt
werden.

= P

2* tan(30°)

In dieser Gleichung wird die Gewindesteigung P beriicksichtigt, welche [3] entnommen werden kann und
in der unten folgenden Tabelle angegeben ist.
Der Nennkerndurchmesser ds wird mit der folgenden Gleichung berechnet.

dy=d- 20t

12

Somit kann die Spannungsquerschnittsflache As berechnet werden. Fir ausgewéhlte stahlbautypische
Schrauben nach [3] wurde dies durchgeftihrt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle enthalten.
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Bezeich-
nung
Gewinde-
durch-
messer
d [mm]
Gewinde-
steigung 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 35 4
P [mm]
Nenn-
flanken-
durch- 10,86 | 12,70 | 14,70 | 16,38 | 18,38 | 20,38 | 22,05 | 25,05 | 27,73 | 30,73 | 33,40
messer
d2 [mm]
Nennkern-
durch-
messer
ds [mm]
Span-
nungsquer-
schnitts- 84,3 | 115 | 157 | 192 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561 | 694 | 817
flache
As [mm?]

M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36

12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36

9,85 | 11,55 | 13,55 | 13,55 | 16,93 | 18,93 | 20,32 | 23,32 | 25,71 | 28,71 | 31,09

Der Teilsicherheitsheiwert yu2 ist entsprechend [1], Tabelle 2.1 in Verbindung mit [2] mit ym2 = 1,25 anzu-
setzen.

Unter Berlicksichtigung dieser Darlegungen, kann der Bemessungswert der Abschertragfahigkeit Fyrd
ermittelt werden. Fir die Schrauben der obigen Tabelle wurde diese durchgefihrt. Dabei wurde die Lage
des Gewindes zur Scherfuge berticksichtigt. Die Ergebnisse sind in den folgenden drei Diagrammen dar-
gestellt.

Im ersten Diagramm werden die Bemessungswerte der Abschertragfahigkeit der Schrauben mit metri-
schem Gewinde in der Scherfuge erfasst.

Im zweiten Diagramm werden die Bemessungswerte der Abschertragfahigkeit der Schrauben mit dem
Schaft in der Scherfuge erfasst.

Im dritten Diagramm werden die Bemessungswerte der Abschertragfahigkeit der Schrauben mit metri-
schem Gewinde in der Scherfuge und mit dem Schaft in der Scherfuge zur besseren Vergleichbarkeit der
Tragféhigkeiten gemeinsam erfasst.
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Bemessungswert der Abschertragfahigkeit
einer Schraube mit Gewinde in der

Scherfuge
—+—Gewinde 4.6 2 —=—Gewinde 5.6 ——Gewinde 8.8 —«—Gewinde 10.9
330,00 326,69
320,00 ,/
310,00 //]*"62
300,00

290,00 - ] //
280,00 - 214/

270,00 /ﬁ{ 266,32
260,00 - 7/
250,00
240,00 /j/
230,00 - 224j 7
220,00 )(
] // 215,27
210,00 - 7/
200,00 ] _[/ 17,01
190,00 1837
= 180,00 - 1/ /
< R //( 176,41
= 170,00 /
> 160,00 - // /Lo

150,00 - 141, Ve // 4

140,00

130,00 ] ot /// 135,36 )/ 134,54 ):/

120,00 - / / /é_,ls
oo /// 116,51 /

110,00 - i/ 110,26

100,00 ]

90,00 // )
80,00 - 763% P TA
70,00 - 62167 i s |

60,00 - 7" 60,16 /
50,00 2% T :%:
40,0033 3 /js/li.{

7,60
30,00 ¥732,36 /.’3 aplac

N

(27 20,35
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Schraubengrofle M
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Bemessungswert der Abschertragfahigkeit
einer Schraube mit Schaft in der Scherfuge

- .- Schaft4.6 - = - Schaft5.6 - -~ - Schaft88 - .= . Schaft10.9

500,00 488,58
490,00
480,00 /
470,00 r
460,00
450,00 -
440,00 L
430,00 '
420,00 410,54
410,00 -
400,00 !
390,00 K 390,86
380,00 y ’
370,00 3 7
360,00 - -
350,00 - 3355

340,00 - ; £
330,00 7 ,' 328,43
320,00 5 y
310,00 =
300,00
290,00 L
280,00 ’ -
270'00 7 - 271,43
260,00 . ~
s i
230,00 717,16 ; 7
220,00 4 219;86 :

4 . /
210,00 - s =
200,00 ] . 45.’ . ./ y ¥ 205,27 |
190,00 g
180,00 - £ . ! 49343
170,00 i 1 173,72 ’ 7
160’00 150,80 . ¥
’ . . 7
150,00 - e 125,97 7 -7
140,00 g P m 137,41
130,00 - 122,132 : o
i =
12000 s A . ~135,72
110,00 - R — 108,57
100,00 ] ~ K ] 497,72 °/1 . .
38'88 - 7389, | -7 .- i
70,00, - R % 7540 L 86[86
600054222 oo ~6107 4~ 7200

Ed «” - Lo

Fyra [kN]

N
Y
i

g
©
<)

=

22

a4
. 7

4

7°109,93

50,00 7~ —
40,00 343 _pme g o= gms
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B 9 29|56
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Bemessungswert der Abschertragfahigkeit
einer Schraube mit Gewinde bzw. Schaft in
der Scherfuge

—+— Gewinde 4.6 —s— Gewinde 5.6 —+— Gewinde 8.8 —+— Gewinde 10.9

— -+ Schaft 4.6 - .= Schaft 5.6 - -+~ Schaft 8.8 - .= Schaft 10.9

500,00 - 488,58
490,00 - .
480,00 - 7
470,00 -
460,00 - A
450,00 - ’
440,00 -
430,00 - .
420'00 410,34
410,00 - :
400,00 -
390,00 - 0 390,86
380,00 - + .

370,00 - 2 -
360,00 -
350,00 339,19 .
340,00 - K
330,00 - .
310,00 - P E— — 117
300,00 - , 2 ////
290,00 77433 7

%gg'gg ] /' / 271 /IQ} /77'42

260,00 - S ; "7 ) 266,32
250,00 . , /;/
240,00 ] e 244,29
230,00 - 21118 . , .
220,00 /19 86//22423 | .
210,00 . Sy 215071 7

] R4 s 7/ i 205,27

%88'88 ] 182,467 : // ’ 198,03

‘0 ] 17 T JAs376| - yd
180,00 7

1 . T e
%8’88 ] 150,80. 7 e /? | T 16@55’

1 7 i y/4 ) pd N
150,00 5 //156,81

140,00 ] .7 & i‘45’97 //n ool 2 ’ /
130,00 - 122,15.7 _ X 1353 37ALi 135,32
120’00 ] i 92064 Ac Il / A.. 4
’ i e P 11651 |, 7T

110,00 - 96,51 ” — 7 ~-1 1085 100,98
188’88 ] . [T 278 e ,s | 2. |~ 107,63
80,00 - 38,2 | o PR oY
70,00, 4 I S M 89 475,00 475 59 88J21
60:0054: 29, -z — /3'3 88 < '.' 07 32
20,00 - 0,38 " 48.25= 748,86+ 5825
40,00 - =3 — 1%
30,00 =17 36/95
20,00

10,0016.18 22,16 !
12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36
SchraubengrofRe M
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Mit Hilfe dieser Diagramme kann sehr schnell der Bemessungswert der Abschertragféhigkeit Fyrq fur die
Schrauben M12 bis M36 und die Schraubenfestigkeitsklassen 4.6, 5.6, 8.8 und 10.9 mit metrischem Ge-
winde in der Scherfuge bzw. mit dem Schaft in der Scherfuge abgelesen werden.

Literatur:

[1] DIN EN 1993-1-8:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen

[2] DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12  Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode
3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen

[3] DINENISO 4014:2001-03 Sechskantschrauben mit Schaft, Produktklassen A und B

Impressum

Landesamt fur Bauen und Verkehr
Bautechnisches Priifamt

T. Schellenberg

Gulbener StralRe 24

03046 Cottbus

Telefon 03342 4266-3500

Telefax 03342 4266-7608
BPA@LBV.Brandenburg.de
https://lbv.brandenburg.de

Tipp_23-02.docx Seite 7



