~—
N

N r4LBV
Ll (30 Vnen o

LAND
BRANDENBURG Bautechnisches Prifamt

Tipp 23/07

Breite eines zusétzlichen Stegbleches zur Erhéhung der Schubtragfahigkeit eines
Stutzensteges nach
DIN EN 1993-1-8:2010-12 [1] in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11 [2]

Die Grundkomponenten eines Anschlusses und Hinweise zur Bestimmung ihrer KenngroRen sind in [1],
Tabelle 6.1 aufgelistet. Demnach ist, entsprechend Zeile 1 dieser Tabelle, die Tragfahigkeit eines
Stiitzenstegfeldes bei Schubbeanspruchung nach [1], Abschnitt 6.2.6.1 zu bestimmen. Um den Nachweis
zu fihren, muss die plastische Schubtragféhigkeit Vwpra des nicht ausgesteiften Stiitzenstegfeldes er-
mittelt werden. Voraussetzung fiir die Ermittlung der plastischen Schubtragfahigkeit Vwp,rda nach [1], Ab-
schnitt 6.2.6.1(2) sind die Einhaltung der Schlankheitsgrenze des Stitzensteges sowie ein einseitiger
oder beidseitiger Trageranschluss mit annahernd gleich hohen Tragern.

Sind diese Bedingungen eingehalten, darf die plastische Schubtragféhigkeit Vuwprd des Stiitzensteges mit
Hilfe der folgenden Gleichung bestimmt werden.

Vipra = 097 fyue * A
b \/§*7M0

In dieser Gleichung werden die folgenden Kennwerte berlicksichtigt.

fywe ~ Nennwert der Streckgrenze des Stitzensteges

Avc Schubflache des Stiitzensteges

ymo  Teilsicherheitsbeiwert
Diese plastische Schubtragfahigkeit Vwprd kann u.a., entsprechend [1], Abschnitt 6.2.6.1(6), durch die
Anordnung eines zusétzlichen Stegblechs auf ZVwp ra €rhoht werden. Dieses zusétzliche Stegblech flihrt
zu der in der folgenden Gleichung erfassten Erhohung der Schubflache des Stiitzensteges. Diese Ge-
samtschubflache XA\ des Stitzensteges ist in die obige Gleichung firr Ay einzusetzen und somit Vi rd
zu ermitteln.

ZAVC = Avc + bs * {s
In dieser Gleichung werden die folgenden Kennwerte bertcksichtigt.

bs Breite des zusatzlichen Stegbleches

ts Dicke des zusatzlichen Stegbleches

Um diese Art der Erhéhung der plastischen Schubtragféhigkeit normkonform anzuwenden, sind einige
Bedingungen einzuhalten.

So sollte die Stahlgiite des zusétzlichen Stegblechs mit der Stahlgiite des Stiitzenstegs identisch sein,
d.h. fywe = fys, wobei fys dem Nennwert der Streckgrenze des zusétzlichen Stegblechs entspricht (siehe
[1], Abschnitt 6.2.6.1(8)).

Weiterhin sollte die Dicke ts des zusétzlichen Stegblechs mindestens der Stutzenstegdicke twc ent-
sprechend, d.h. ts = tuc (Siehe [1], Abschnitt 6.2.6.1(11)).

AulRerdem soll sich die Lange Is des zusétzlichen Stiitzenstegblechs mindestens iber die effektive Breite
der unter Querzug- und Querdruckbeanspruchung stehenden Stiitzenstegbereiche erstrecken (siehe [1],
Abschnitt 6.2.6.1(10)).

Des Weiteren soll die Breite bs des zusétzlichen Stegblechs so grol? sein, dass die Schweil3néhte zum
Verbinden des zusatzlichen Stegblechs mit dem Stiitzensteg an die Eckausrundungen des Stiitzenprofils
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heranreichen (siehe [1], Abschnitt 6.2.6.1(9)), aber diese Breite bs muss auch der folgenden Bedingung
genugen (siehe [1], Abschnitt 6.2.6.1(13)).

bs <40*e* ts
In dieser Bedingung findet die bezogene Streckgrenze ¢ Beriicksichtigung.

Die bezogene Streckgrenze ¢ ist entsprechend [3], Tabelle 5.2 in Verbindung mit [4] und [5] wie folgt
definiert.

235
< = _
fy
In dieser Gleichung wird der Nennwert der Streckgrenze fy des Stegmaterials beriicksichtigt.
Dieser Nennwert der Streckgrenze fy kann [3], Tabelle 3.1 entnommen werden. Fir Blechdicken
3 mm <ty <40 mm ergeben sich somit Werte der Streckgrenze fywe = 235 N/mm?, fyue = 275 N/mm2,
fyiwc =355 N/mmz, fyywc =420 N/mmz, fyiwc = 440 N/mm?2 und fyiwc =460 N/mm2,

Die Auswertung der Gleichung firr den Streckgrenzenfaktor & wurde nachfolgend fiir die Streckgrenzen
vorgenommen und graphisch aufbereitet.

Streckgrenzenfaktor ¢

1,00
1,00 +

_\92
0,90 -

£ 1 0,81
0,80
0,75
0,70 | %Lﬁi”
' 235 275 355 420 440 460
f, [N/mm?]

Nach einfachem Umstellen der Grenzwertbedingung kann diese Bedingung wie folgt ausgedriickt
werden.

b g0 [255
t, f,
Dieser bezogene Grenzwert der zusétzlichen maximalen Stegblechbreite kann fiir die verschiedenen

Nennwert der Streckgrenzen fys berechnet werden. Die Ergebnisse sind im folgenden Diagramm gra-
phisch aufbereitet.
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Grenzwert der bezogenen Stegblechbreite
des zusatzlichen Stiitzenstegblechs
40,00 - 40,00
36,98
35,00 -
A 32,54
:: | 29,92
£30,00 - 29,23
% 28,59
K]
25,00 -
20,00
235 275 355 420 440 460
f,s [N/mm?]

Dieser Grenzwert der maximalen Breite bs gren des zusatzlichen Stegblechs kann natrlich auch fiir Blech-
dicken 3 mm < ts < 40 mm und die oben aufgelisteten Nennwerte der Streckgrenzen fys direkt ermittelt
werden. Die Ergebnisse dieser Berechnung sind in dem folgenden Diagramm aufbereitet.

In dem Diagramm wurden nur die maximalen Breite bsgren; des zusétzlichen Stegblechs fir die Streck-
grenzen fywe = 235 N/mm?, fywe = 355 N/mm2 und fywe = 460 N/mm? explizit angegeben. Fir die anderen
Streckgrenzen kdnnen die Werte aus dem Diagramm abgelesen werden.

Tipp_23-07.docx Seite 3



X

X r1LBV

L Lﬁgd\?;irggrfﬂr Bauen
LAND
BRANDENBURG Bautechnisches Prifamt

Grenzwert der maximalen Breite des
zusatzlichen Stegblechs
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Mit Hilfe dieser Diagramme kann sehr schnell der Grenzwert der maximalen Breite bsgren, des zusétz-
lichen Stegblechs bestimmt werden.
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